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1. Identificarea cladirii (adresa, documentatie cadastrala, certificat de urbanism,

functiune, etc.)

N

Investitia " Montare panouri fotovoltaice pe acoperisul Cladirii compresoare Faist
Mekatronic”

Regim juridic: Imobilele sunt situate in intravilanul localitati Oradea si se afla in
proprietatea Alpha Leasing Romania IFN S.A fiind sub contract de leasing financiar cu
Faist Mekatronic S.R.L.

Imobilul nu este cuprins in Lista Monumentelor Istorice actualizata.

Regim economic:

Folosinta actuala: hale de productie si spatiu birouri;

Situatia propusa: montarea unui sistem de panouri fotovoltaice pe acoperisul cladirii.

. Definirea temei si scopul expertizei tehnice

Prezenta expertiza s-a intocmit la cererea beneficiarului, in vederea analizei posibilitatii
de ,Montare panouri fotovoltaice pe acoperisul Cladirii Compresoare Faist Mekatronic”.

3. Reglementarile legislative si tehnice

Temeiul legal al acestei expertize tehnice il constituie prevederile Legii nr. 10/1995,
privind calitatea in constructii referitoare la cerintele de rezistenta si stabilitate, ale Legii
nr. 50/1991 privind autorizarea lucrarilor de constructii republicata in 2004 modificata prin
Legea nr. 119/2005 si prin Legea nr. 52/2006, precum si cele ale Ordonantei Guvernului
nr. 20/1994, modificata si republicata prin O.G. nr. 67 din 1997, referitoare la reducerea
riscului seismic al fondului construit existent, aprobata prin Legea nr. 72/1998.
Reglementari legislative si tehnice aplicate:
e C254 - 2022 - INDRUMATOR privind cazuri particulare de expertizare tehnica a
cladirilor pentru cerinta fundamentala ,rezistenta mecanica si stabilitate”:
e Cod P100 - 1/2013 - Cod de proiectare seismica partea |. Preveden de pr;olec re
pentru cladiri - pentru constructii existente; K- P
e P100 - 3/2019 - Cod de proiectare seismica partea 3 - Prevederl pentru euah:area\
seismica a cladirilor existente; { = .
e CR 1-1-4/2012 (cu completarile din 2013, anexele E si F) ﬁ..dod & rouectaree-
Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”, valoarea |nt pre§|un||
dinamice a vantului este gref=0.50kPa si viteza vantului me ta 10 A Ia '
inaltime, Uref= 28,50m/s, iar categoria terenului este Il| (Tabel 2.4 PN .
e CR1-1-3/2012 (cu completarile din 2013, anexele D si E) , cde p
Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”, valoarea caracterrska-ﬂ-tnsércaru
din zapada pe sol este sox=1.5kN/m2; —x
e SR EN 1991-1-1 - Actiuni asupra structurilor. Acti
greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri;
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SR EN 1993 -1-1 - Proiectarea structurilor de otel. Reguli generale si reguli pentru
cladiri;
NP112 - 2014 - Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directa;

Metodologia aplicata

Conform Indrumatorului C254-2022 pentru expertizarea tehnica a unor situatii
particulare pentru cerinta fundamentala "rezistenta si stabilitate”, expertiza care se
efectueaza in vederea montarii de panouri fotovoltaice pe acoperisul cladirii se inscrie
in recomandarile Indrumatorului, astfel :

3.8. Expertiza tehnica pentru variatia masei cladirilor

3.8.1 Cazuri si conditii de aplicare:

Expertiza tehnica privind cerinta fundamentala ,rezistenta mecanica si stabilitate”,
privind variatia masei cladirilor are ca scop stabilirea conditiilor in care sunt posibile
aceste interventii, fara a fi afectate caracteristicile cladirilor existente din punct de
vedere al cerintei fundamentale ,rezistenta mecanica si stabilitate”.

Expertiza tehnica se efectueaza in urmatoarele situatii particulare: amplasarea de
elemente atasate cladirilor (amplasare de antene de telecomunicatii la nivelul ultimului
planseu, amplasarea de alte echipamente pe fatadele sau pe planseele cladirii,
amplasarea de reclame publicitare, amplasarea de panouri solare sau
fotovoltaice.

Pentru cazurile sus mentionate, expertizarea tehnica pentru cerinta
fundamentala , rezistenta mecanica si stabilitate” se efectueaza fara evaluarea
seismica a cladirilor adiacente existente, daca acestea respecta cumulativ
urmatoarele conditii:

- nu au fost incadrate anterior, prin raport de expertiza tehnicd, in clasa de risc
seismic Rs | conform normativului P 100-92, respectiv clasa Rs | conform
codului P 100-3/2008 si nu prezinta pericol public astfel cum este definit acesta
pentru constructiile existente multietajate cu destinatia de locuinta, conform OG
nr. 20/1994 cu modificarile si comp!etérife ulterioare;

- nu sunt incadrate in categoria importanta, conform HG nr. 766/199?
- nu sunt clasate/in curs de 5ument istoric. \
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4. Identificarea amplasamentului prin: actiunile relevante privind comportarea cladirii
(gravitationale, seismice, climatice - vant, zapada, temperaturd -, geotehnice,
tehnologice, trafic, etc.), natura si stratificatia terenului de fundare, retelele edilitare,
cadile de comunicatie, etc.;

» zona de hazard seismic a amplasamentului este caracterizata de coeficientul ag=0.15g,
si perioada de colt Tc= 0.7sec, conform hartii 3.1 si 3.2 din P100-1/2013, (pentru care
corespunde un coeficient de amplificare dinamica p=2.5).

Oradea
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Oradea

zona climatica pentru incarcare cu zapada corespunzand unei valori caracteristice a
incarcarii din zapada pe sol, sok, este de 1.5kN/m?, recomandata in harta de zonare din
Fig 3.1 din Codul de proiectare indicativ CR 1-1-3-2012 (fig. NA.1 EUROCOD 1).

zona climatica pentru incarcare cu vant corespunzand unei valori caracteristice a presiunii
de referinta a vantului, mediata pe 10 minute la 10m inaltime, qref, este de 0.5kPa

recomandata in harta de zonare din Fig 2.1.din Codul de proiectare mdlcatw C

2012 (fig. 1(RO) din NA, EURO
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Figura C.1
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¢ Adancimea maxima de inghet in zona Oradea este de 0,70+0,80m (NP 112-2014).

¢ Clasa de importanta si de expunere la seism a cladirii este Il conform codului de
proiectare P100-1/2013 - cladiri de importanta normala; categoria de importanta a
constructiei cf. 0.G. 766/1997 este C.

5. Descrierea generala a cladirii

Cladirea are un regim de inaltime P+1Etaj, cu forma dreptunghiulara in plan si dimensiuni
maxime de aproximativ 22.59mx26.35m. Cladirea are urmatorul sistem structural:

Infrastructura este alcatuita din fundatii izolate sub fiecare stalp cu talpa monolita si
pahar prefabricat, cu dimensiuni diferite, in functie de incarcarea maxima transmisa
de stalpi.

Structura de rezistenta este realizata din cadre din beton armat prefabricat, incastrate
in fundatii si articulate la nivelul grinzilor de acoperis.

Stalpii au sectiunea 60x60cm, respectiv 60x70cm si sunt realizati din beton prefabricat
cu inaltimea de 12.25m.

Grinzile principale au o lungime maxima de 21.29m si sunt realizate din beton armat
precomprimat cu sectiune ,|" si inaltime variabila. Grinzile reazema pe stalpi in furci.
Invelitoarea este realizata din tabla trapezoidala cu inaltimea cutei de 153mm si
grosimea de 0.88mm pe zona mai noua. Tabla reazema pe pane din beton armat
prefabricat dispuse la intrax de aproximativ 3.33m.

Peste tabla este dispusa o termoizolatie din placi termoizolante si o0 membrana din

PVC armata cu fibre de poliester.
Planseul intermediar este relizat din elemente ,TT"prefabricate din beton armat.
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¢ Releveu foto:
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6. Istoric, modificari, deficiente si influenta lor asupra rezistentei si stabilitatii
constructiei:

Constructia a fost realizata in anul 2014 pe baza normativelor in vigoare la acea data,
normative in vigoare si la aceasta data.

Interventii ulterioare: nu este cazul:
Deficiente de executie ale structurii de rezistenta: nu este cazul;

Alte defecte: nu este cazul.

7. Modificari solicitate de beneficiar:

In vederea cresterii eficientei energetice a cladirii, beneficiarul doreste montarea unor
panouri fotovoltaice pe acoperisul cladirii. Panourile fotovoltaice se vor monta direct pe
invelitoarea cladirii si se va asigura stabilitatea acestora la actiunea vantului prin lestare.

Greutatea ansamblului: structura+panou este de aproximativ 20kg/mp, greutate distribuita
uniform la stratul suport.

-

Perspectiva panouri foto

voltaice viitoare

Pagina 10 din 12



i\ CIV INDUST PROIECT S.R.L.
1‘! Str. Turda Nr. 88, Tronson 2, bl.29A, et. 3, ap.9, sector 1, Bucuresti

CIV INDUST CUI: RO38016551
PROIECT Telefon: +40724837837

e-mail: contact@civ-indust.ro

8. Verificarea elementelor de acoperis

Avand in vedere structura constructiva a acoperisului (tabla cutata rezemata pe pane
prefabricate din beton armat), elementul cel mai slab din punct de vedere al rezistentei il
reprezinta tabla cutata si prin urmare se va analiza capacitatea acesteia de a prelua
incarcari suplimentare aduse prin montarea panourilor fotovoltaice pe deschiderea cea mai
mare;

Evaluarea incarcarii/ mp de tabla la nivelul acoperisului

kN

g, = 0.40— greutate proprie acoperis inclusiv termoizolatie si hidroizolatie
it (tabla, vata, membrana)
kN ; z
gp = 0.20— greutate ansamblu panouri fotovoltaice
m
Yig:=1 factorul de importanta - expunere pentru actiunea zapezii
;=08 coeficientul de forma pentru incarcarea din zapada pe acoperis
Ce i= 0.8 coeficientul de expunere al amplasamentului constructiei
ey =1 coeficientul termic
g, e ] sﬁ valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol, o
k > /
m
kN ; ' , e
8o = Y g HiCacy sy =096 — incarcarea din zapada la nivelul acoperisului
c IS Pive ™tk
m

Calculul incarcarii maxime/mp de tabla

kN
ap = (8a + 8p) 135+ 5o 1.5 = 225=

m
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Incarcarea maxima pe tabla dupa montarea sistemului de panouri fotovoltaice ar fi de
2.25kN/m?, valoare mai mica decat capacitatea portanta a tablei pentru deschideri de
3.33m = 6.0kN/m? pentru tabla cu caracteristici geometrice identice cu cele ale tablei
folosite in proiect si model de calcul de grinda continua.

9. Concluzii si recomandari

Ansamblul structura+panouri se va putea aseza direct pe invelitoarea cladirii si se va asigura
stabilitatea acestora la actiunea vantului prin lestare. Se va evita supraincarcarea locala a
tablei, urmarindu-se amplasarea cat mai uniforma a lesturilor. Incarcarea uniform distribuita
provenita din greutatea ansamblului panouri + lesturi pe acoperis nu va depasi 25kg/m2.

Greutatea suplimentara adusa cladirii prin adaugarea sistemului de panouri pe acoperisul
acesteia se incadreaza in limita capacitatii portante a elementelor acoperisului, iar incarcarea
suplimentara globala adusa de panouri este mica in raport cu greutatea cladirii in ansamblu.

Prin respectarea prevederilor prezentei expertize tehnice, modificarile solicitate de catre
beneficiar si descrise la capitolul 7, se pot realiza, prin acestea neafectandu-se in nici un
fel rezistenta si stabilitatea cladirii exis}gut_'g’.'é,gu a cladirilor invecinate.

——
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Am primit doua exemplare, ;'r.-.:‘:' i" Am t doua exemplare,
* 4
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,ai CIV INDUST PROIECT S.R.L.
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t‘ Str. Turda Nr. 98, Tronson 2, bl.29A, et. 3, ap.9, sector 1, Bucuresti
CIV INDUST CUI: RO38016551

PROIECT Telefon: +40724837837
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RAPORT DE EXPERTIZA

Referitor la elaborarea documentatiei pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii
privind:

Montare panouri fotovoltaice pe acoperisul Cladirii Faist Mekatronic

. @) JR“\.‘
v RN
Beneficiar: S.C. FAIST MEKATRONIC S, sy )
Amplasament cladire:  Str. Nicolae Fﬂipescq.,' B rk, Oradéé,";_ﬂ)d. Bihor v P E 1
Intocmit: Data elabdr'alri'_i:,.. ,( !//
Expert tehnic: ing. Boldisor-Buta Mircea /' Mai 2022 TR

Expert tehnic: ing. Ciobotaru P. Dinu

Nici o parte a acestui document nu poate fi reprodusa sub nici o forma si prin nici un mijloc si nici transmisa altora fara permisiunea scrisa a CIV INDUST PROIECT
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1. Identificarea cladirii (adres3, documentatie cadastrala, certificat de urbanism,

functiune, etc.)

* Investitia ” Montare panouri fotovoltaice pe acoperisul cladirii Faist Mekatronic”

* Regim juridic: Imobilul este situat in intravilanul localitatii Oradea si se afla in proprietatea
Alpha Leasing Romania IFN S.A fiind sub contract de leasing financiar cu Faist
Mekatronic S.R.L.

e Imobilul nu este cuprins in Lista Monumentelor Istorice actualizata.

* Regim economic:

Folosinta actuala: hala de productie si spatiu birouri:
Situatia propusa: montarea unui sistem de panouri fotovoltaice pe acoperisiz cladirii.
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2. Definirea temei si scopul expertizei tehnice

Prezenta expertiza s-a intocmit la cererea beneficiarului, in vederea analizei posibilitatii
de ,Montare panouri fotovoltaice pe acoperisul cladirii Faist Mekganic". :

3. Reglementarile legislative si tehnice

e Temeiul legal al acestei expertize tehnice il constituie prevederile Legii iir. 10/1995,
privind calitatea in constructii referitoare la cerintele de rezistenta si stabilitate, ale Legii
nr. 50/1991 privind autorizarea lucrarilor de constructii republicata in 2004 modificata prin
Legea nr. 119/2005 si prin Legea nr. 52/20086, precum si cele ale Ordonantei Guvernului
nr. 20/1994, modificata si republicata prin O.G. nr. 67 din 1997, referitoare la reducerea
riscului seismic al fondului construit existent, aprobata prin Legea nr. 72/1998.

* Reglementari legislative si tehnice aplicate:

o (C254 - 2017 - INDRUMATOR privind cazuri particulare de expertizare tehnica a
cladirilor pentru cerinta fundamentala ,rezistenta mecanica si stabilitate”:

e Cod P100 - 1/2013 - Cod de proiectare seismica partea |. Prevederi de proiectare
pentru cladiri - pentru constructii existente:

e P100 - 3/2019 - Cod de proiectare seismica partea 3 - Prevederi pentru evaluarea
seismica a cladirilor existente:

e CR 1-1-4/2012 (cu completarile din 2013, anexele E si F) ,Cod de proiectare.
Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor’, valoarea de referinta a presiunii
dinamice a vantului este gref=0.50kPa si viteza vantului mediata pe 10 min la 10m
inaltime, Uref= 28,50m/s, iar categoria terenului este Il (Tabelul 2.1); o

e CR1-1-3/2012 (cu completarile din 2013, anexele D si E) ,Cod de—p@@m“?\
Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”, valoarea caracteristi;z{)a‘i 4
din zapada pe sol este sox=1.5kN/m2; (O wradaN

e SR EN 1991-1-1 - Actiuni asupra structurilor. Actiuni generale - Qf'ébu ti specificed»
greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri: 5

¢ SR EN 1993 -1-1 - Proiectarea structurilor de otel. Reguli gener
cladiri;
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NP112 - 2014 - Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directa;

Metodologia aplicata

Conform Indrumatorului C254-2017 pentru expertizarea tehnica a unor situatii
particulare pentru cerinta fundamentala “rezistenta si stabilitate”, expertiza care se
efectueaza in vederea realizari de lucrari de interventie la anvelopa cladirii,
terasa/planseu peste ultimul nivel, planseu peste subsol, instalatii/echipamente
montante aparent pe fatadele/terasa cladirii si sistem de incalzire se inscrie in
recomandarile Indrumatorului, astfel

3.4. Expertiza tehnica pentru reabilitarea termica a cladirilor

3.4.1 Cazuri si conditii de aplicare:

In cazul reabilitarii termice a cladirilor rezidentiale potrivit prevederilor OUG nr.
18/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de locuinte, precum si
ale normelor metodologice de aplicare a acesteia, cu modificarile si completarile
ulterioare, expertiza tehnica se efectueaza in vederea realizarii de lucrari de
interventie la anvelopa cladirii, terasa/planseu peste ultimul nivel, planseu peste
subsol, instalatii/echipamente montante aparent pe fatadele/terasa cladj;ij, siigigiors:
de incalzire. 2

Pe langa aceste lucrari se pot realiza si alte lucrari conexe de repar,
integritatii elementelor de constructii, a caror necesitate se justific pﬁﬁ}expeﬂi}‘:& v
tehnica pentru cerinta fundamentala ,rezistenta mecanica si stabilitafe” siZZdupa cap>| <
auditul energetic, precum: repararea elementelor de de constructie fatddaj
prezinta potential pericol de desprindere si/sau afecteaza functidna
repararea acoperisului de tip terasa/sarpanta: repararea trotuarelai &
scopul eliminarii infiltratiilor la infrastructura cladirii, etc. Lucrarile coneﬁp;
sistemul structural al cladirii, respectiv starea tehnica a acestuia, i
efectuate/necesare pentru punerea in siguranta la actiunea seismica, etc.
In cazul cresterii performantei energetice a cladirilor nerezidentiale, lucrdrile de
interventie sunt similare celor care se realizeaza pentru reabilitarea termica a cladirilor
rezidentiale, iar eleborarea expertizei tehnice urmeaza acelasi continut cadru daca nu
exista prevederi tehnice/legislative contrare.

Pentru cazurile sus mentionate, expertizarea tehnici pentru cerinta
fundamentala »rezisten{d mecanica si stabilitate” se efectueaza fira evaluarea
seismica a cladirilor adiacente existente, dacd acestea respecta cumulativ
urmatoarele conditii: i

- U au fost incadrate anterior, prin raport de expertiz tehnics, }(yfﬁ’ Hrisc:.

seismic Rs | conform normativului P 100-92, respectiv clasa,Rs | conform =~ \\

codului P 100-3/2008 si nu prezints pericol public astfel cum este ‘definit acesta n\\
pentru constructiile existente multietajate cu destinatia de locuinta, conform OG-
nr. 20/1994 cu modificarile $i completarile ulterioare;  m & w2

- hu sunt incadrate in categoria A de importanta, conform HG nr. 766/1997; .
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- nu sunt clasate/in curs de clasare ca monument istoric.

4. |dentificarea amplasamentului prin: actiunile relevante privind comportarea clidirii
(gravitationale, seismice, climatice - vant, zapada, temperaturid -, geotehnice,
tehnologice, trafic, etc.), natura si stratificatia terenului de fundare, retelele edilitare,
cdile de comunicatie, etc.;

® zona de hazard seismic a amplasamentului este caracterizata de coeficientul ag=0.15¢g,
si perioada de colt Te= 0.7sec, conform hartii 3.1 si 3.2 din P100-1/2013, (pentru care
corespunde un coeficient de amplificare dinamica B=2.5).

- acceleratia terenului -
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Tasaiiam

- perioada de colt -

® zona climatica pentru incarcare cu zapada corespunzand unei valori caracteristice a
incarcarii din zapada pe sol, sok, este de 1.5kN/m?, recomandata in harta de zonare din
Fig 3.1 din Codul de proiectare indicativ CR 1-1-3-2012 (fig. NA.1 EUROCOD 1).

* 2zona climatica pentru incarcare cu vant corespunzand unei valori caracteristice a presiunii
de referinta a vantului, mediata pe 10 minute la 10m inaltime, gref, este de 0.5kPa,

réecomandata in harta de zonare din Fig 2.1.din Codul de proiectare indicativ CR 1-1-4-
2012 (fig. 1(RO) din NA, EUROCOD 1), Gl
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Zore pentru care
oddncimile marime de
inghet se stobilesc pe
basd de observoli locale
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e Adéncimea maxima de inghet in zona Oradea este de 0,70+0,80m (NP 112-2014).

e Clasa de importanta si de expunere la seism a cladirii este Ill conform codului de
proiectare P100-1/2013 — cladiri de importanta normala: categoria de importanta a
constructiei cf. O.G. 766/1997 este C.

5. Descrierea generala a cladirii

Cladirea are un regim de inaltime Parter si partial P+1Etaj, cu forma dreptunghiulara in plan
si dimensiuni maxime de aproximativ 207.5mx110.45m. Cladirea a fost realizata in 2 etape,
pe aceeasi solutie constructiva si are urmatorul sistem structural:

Infrastructura este alcatuita din fundatii izolate sub fiecare stalp cu talpa monolita si
pahar prefabricat, cu dimensiuni diferite, in functie de incarcarea maxima transmisa
de stalpi.

Structura de rezistenta este realizata din cadre din beton armat prefabricat, incastrate
in fundatii si articulate Ia nivelul grinzilor de acoperis.

Stalpii centrali au sectiunea 70x70cm, iar cei marginali au sectiunea 70x70cm,
respectiv 70x60cm si sunt realizati din beton prefabricat cu inaltimea de 12.25m.
Grinzile principale au o lungime maxima de 28.85m si sunt realizate din beton armat
precomprimat cu sectiune ,|” si inaltime variabila de la 104cm la 147cm. Grinzile
reazema pe stalpi in furci.

Invelitoarea este realizata din tabla trapezoidala cu inaltimea cutei de 153mm si
grosimea de 0.88mm pe zona mai noua, respectiv 0.80mm pe zona mai veche. Tabla
reazema pe pane din beton armat prefabricat dispuse la intrax de aproximativ 3.45m.
Peste tabla este dispusa o termoizolatie din placi termoizolante si o membrana din
PVC armata cu fibre de poliester.

Planseul intermediar (pe zona P+E) este relizat din elemente .1 T"prefabricate din
beton armat. o

Pentru asigurarea efectului d
contravantuiri realizate din tiranfi
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¢ Releveu foto:

Vedere fatada principala
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Vedere fatada secundara
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s’ & L8 TSN e

Vedere de ansamblu structura de rezistenta — 1

Vedere de ansamblu structura de rezistenta — 2
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Vedere de ansamblu acoperis — 2
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6. Istoric, modificari, deficiente si influenta lor asupra rezistentei si stabilitatii
constructiei:

Constructia a fost realizata in 2 etape, cea de a doua etapa fiind realizata in anul 2014 pe
baza normativelor in vigoare la acea data, normative in vigoare si la aceasta data.

Interventii ulterioare: nu este cazul;
Deficiente de executie ale structurii de rezistenta: nu este cazul;

Alte defecte: nu este cazul.

7. Modificari solicitate de beneficiar:

In vederea cresterii eficientei energetice a cladirii, beneficiarul doreste montarea unor

—

panouri fotovoltaice pe acoperisul cladirii. Panourile fotovoltaice se vor most—
invelitoarea cladirii si se va asigura stabilitatea acestora la actiunea vantuldi g

Greutatea ansamblului: structura+panou este de aproximativ 20kg/mp, 5‘?
uniform la stratul suport.

Perspectiva panouri fotovoltaice viitoare
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8. Verificarea elementelor de acoperis

Avand in vedere structura constructiva a acoperisului (tabla cutata rezemata pe pane
prefabricate din beton armat), elementul cel mai slab din punct de vedere al rezistentei il
reprezinta tabla cutata si prin urmare se va analiza capacitatea acesteia de a prelua
incarcari suplimentare aduse prin montarea panourilor fotovoltaice pe deschiderea cea mai
mare;

Evaluarea incarcarii/ mp de tabla Ia nivelul acoperisului

g, = 0‘40—@ greutate proprie acoperis inclusiv termoizolatie si hidroizolatie
m (tabla, vata, membrana)
kN ; :
gp = 0_20—2 greutate ansamblu panouri fotovoltaice
m
Yig:= factorul de importanta - expunere pentru actiunea zapezii
;=08 coeficientul de forma pentru incarcarea din zapada pe acoperis
ce = 0.8
G 1= 1
kN
Sk =1.5—

m

kN
Sc = Y]S-pi-ce-ct-sk = 096'_2

m

Calculul incarcarii maxime/mp de tabla

KN
A = (g, + 8) 135+ 5,15 = 225=
m
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Incarcarea maxima pe tabla dupa montarea sistemului de panouri fotovoltaice ar fi de
2.25kN/m?, valoare mai mica decat capacitatea portanta a tablei pentru deschideri de
3.45m = 5.8kN/m? pentru tabla cu caracteristici geometrice identice cu cele ale tablei
folosite in proiect si model de calcul de grinda continua.

9. Concluzii si recomandari

Ansamblul structura+panouri se va putea aseza direct pe invelitoarea cladirii si se va asigura
stabilitatea acestora la actiunea vantului prin lestare. Se va evita supraincarcarea locala a
tablei, urmarindu-se amplasarea cat mai uniforma a lesturilor. Incarcarea uniform distribuita
provenita din greutatea ansamblului panouri + lesturi pe acoperis nu va depasi 20kg/m?.

Greutatea suplimentara adusa cladirii prin adaugarea sistemului de panouri pe acoperisul
acesteia se incadreaza in limita capacitatii portante a elementelor acoperisului, iar incarcarea
suplimentara globala adusa de panouri este mica in raport cu greutatea cladirii in ansamblu.

Prin respectarea prevederilor prezentei expertize tehnice, modificarile solicitate de catre
beneficiar si descrise la capitolul 7, se pot realiza, prin acestea neafectandu-se in nici un
fel rezistenta si stabilitatea cladirii existente say-acladh

Am primit doua exemplare,

Beneficiar

autorizatie nr. N 04563
ing. Ciobotaru P. Dinu
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Montare panouri fotovoltaice pe acoperisul Halei de productie, depozitare si birouri
P+E partial - Faist Mekatronic

Beneficiar: S.C. FAIST MEKATRONIC S.R.L.

Amplasament cladire:  Str. Nicolae Filipest n robusiness Park, Oradea, jud. Bihor

Data elaborarii:
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Expert tehnic: ing. Boldisor-Buta
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1. Identificarea cladirii (adresa, documentatie cadastrald, certificat de urbanism,

functiune, etc.)

N

o

Investitia “Montare panouri fotovoltaice pe acoperisul Halei de productie, depozitare si
birouri P+E partial - Faist Mekatronic”

Regim juridic: Imobilele sunt situate in intravilanul localitati Oradea si se afla in
proprietatea Alpha Leasing Romania IFN S.A fiind sub contract de leasing financiar cu
Faist Mekatronic S.R.L.

Imobilul nu este cuprins in Lista Monumentelor Istorice actualizata.

Regim economic:

Folosinta actuala: hale de productie, depozitare si spatiu birouri;

Situatia propusa: montarea unui sistem de panouri fotovoltaice pe acoperisul cladirii.

. Definirea temei i scopul expertizei tehnice

Prezenta expertiza s-a intocmit la cererea beneficiarului, in vederea anail posnh;htam A\
de ,Montare panouri fotovoltaice pe acoperisul Halei de productie, }debozltare SIADII-@U\ :ﬁ‘-
P+E partial - Faist Mekatronic”. | ¢ V2

;i L e |
. . 4 “ / il
Reglementarile legislative si tehnice \,;‘ ,-_':\ 6 >

Temeiul legal al acestei expertize tehnice il constituie prevedenié L@é-
privind calitatea in constructii referitoare la cerintele de rezistenta si é‘ﬁ@
nr. 50/1991 privind autorizarea lucrarilor de constructii republicata in 2004 madi

Legea nr. 119/2005 si prln Legea nr. 52/2006, precum si cele ale Ordonantei Guvernului

nr. 20/1994, modificata si republicata prin O.G. nr. 67 din 1997, referitoare la reducerea

riscului seismic al fondului construit existent, aprobata prin Legea nr. 72/1998.

Reglementari legislative si tehnice aplicate:

e (C254 - 2022 - INDRUMATOR privind cazuri particulare de experti
cladirilor pentru cerinta fundamentala ,rezistenta mecanica si stabili

e Cod P100 - 1/2013 - Cod de proiectare seismica partea |. Prev
pentru cladiri - pentru constructii existente; /[m= g’ =

* P100 - 3/2019 - Cod de proiectare seismica partea 3 - Prevedeptpentru evaluaréa»
seismica a cladirilor existente; ,§'

e CR 1-1-4/2012 (cu completarile din 2013, anexele E si F) qu de proi&cta
Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”, valoarea de re¥ertr]ta a-presiunii
dinamice a vantului este qref=0.50kPa si viteza vantului mediata pe 'T'Q/iﬁig la 10m
inaltime, Uref= 28,50m/s, iar categoria terenului este Il (Tabelul 2.1);

e CR1-1-3/2012 (cu completarile din 2013, anexele D si E) ,Cod de prorectare
Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”, valoarea caracteristica a incarcarii
din zapada pe sol este sox=1.5kN/m2;

e SR EN 1991-1-1 - Actiuni asupra structurilor. Actiuni generale - Greutati specifice,
greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri;

Pagina 2 din 13



A\ CIV INDUST PROIECT S.R.L.

/ ! Str. Turda Nr. 98, Tronson 2, bl.29A, et. 3, ap.9, sector 1, Bucuresti
CIV INDUST CUI: RO38016551
PROIECT Telefon: +40724837837

e-mail: contact@civ-indust.ro

SR EN 1993 -1-1 - Proiectarea structurilor de otel. Reguli generale si reguli pentru
cladiri;
NP112 - 2014 - Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directa;

Metodologia aplicata

Conform Indrumatorului C254-2022 pentru expertizarea tehnica a unor situatii
particulare pentru cerinta fundamentala "rezistenta si stabilitate", expertiza care se
efectueaza in vederea montarii de panouri fotovoltaice pe acoperisul cladirii se inscrie
in recomandarile Indrumatorului, astfel :

3.8. Expertiza tehnica pentru variatia masei cladirilor

3.8.1 Cazuri si conditii de aplicare:

Expertiza tehnica privind cerinta fundamentala ,rezistenta mecanica si stabilitate”,
privind variatia masei cladirilor are ca scop stabilirea conditiilor in care sunt posibile
aceste interventii, fara a fi afectate caracteristicile cladirilor existente din punct de
vedere al cerintei fundamentale ,rezistenta mecanica si stabilitate”.

Expertiza tehnica se efectueaza in urmatoarele situatii particulare: amplasarea de
elemente atasate cladirilor (amplasare de antene de telecomunicatii la nivelul ultimului
planseu, amplasarea de alte echipamente pe fatadele sau pe planseele cladirii,
amplasarea de reclame publicitare, amplasarea de panouri solare sau
fotovoltaice.

Pentru cazurile sus mentionate, expertizarea tehnica pentru cerinta
fundamentala , rezistentd mecanica si stabilitate” se efectueaza fara evaluarea
seismica a cladirilor adiacente existente, daca acestea respecta cumulativ
urmatoarele conditii:

- nu au fost incadrate anterior, prin raport de expertiza tehnica, in clasa de risc
seismic Rs | conform normativului P 100-92, respectiv clasa Rs | conform
codului P 100-3/2008 si nu prezinta pericol public astfel cum este definit acesta
pentru constructiile existente multietajate cu destinatia de locuinta, conform OG
nr. 20/1994 cu modificarile si completarile ulterioare;

- nu sunt incadrate in categoria A de importanta, conform HG nr. 766/199?

- nu sunt clasate/in curs de c!asa;o
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4. |ldentificarea amplasamentului prin: actiunile relevante privind comportarea cladirii
(gravitationale, seismice, climatice - vant, zapada, temperatura -, geotehnice,
tehnologice, trafic, etc.), natura si stratificatia terenului de fundare, retelele edilitare,
caile de comunicatie, etc.;

o zona de hazard seismic a amplasamentului este caracterizata de coeficientul ag=0.15g,
si perioada de colt Tc= 0.7sec, conform hartii 3.1 si 3.2 din P100-1/2013, (pentru care
corespunde un coeficient de amplificare dinamica =2.5).

e [ -
i o i

e 1 e i L B

- acceleratia terenului -

Oradea
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; N
SCARA
1:3,000,000 y &
/4 . -
. o Te=07s poe 7 ) !

.

Te=0,7s

uTce, 2011

- perioada de colt -

zona climatica pentru incarcare cu zapada corespunzand unei valori caracteristice a
incarcarii din zapada pe sol, sok, este de 1.5kN/m?, recomandata in harta de zonare din
Fig 3.1 din Codul de proiectare indicativ CR 1-1-3-2012 (fig. NA.1 EUROCOD 1).

zona climatica pentru incarcare cu vant corespunzand unei valori caracteristice a presiunii

de referinta a vantului, mediata pe 10 mlnute la 10m inaltime, gref, este de 0.5kPa,
dul de proiectare indicativ CR 1-1-4-

recomandata in harta de zonare din Fig 2.1.
2012 (fig. 1(RO) din NA, EUROCOD 1). ..

_____
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Figura C.1
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* Adancimea maxima de inghet in zona Oradea este de 0,70+0,80m (NP 112-2014).

o Clasa de importanta si de expunere la seism a cladirii este Il conform codului de
proiectare P100-1/2013 — cladiri de importanta normala; categoria de importanta a
constructiei cf. O.G. 766/1997 este C.

5. Descrierea generala a cladirii

Cladirea are un regim de inaltime P+1Etaj, cu forma dreptunghiulara in plan si dimensiuni
maxime interax de 25.0m x 60.0m. Cladirea are urmatorul sistem structural:

Infrastructura este alcatuita din fundatii izolate sub fiecare stalp cu talpa monolita si
pahar prefabricat, cu dimensiuni diferite, in functie de incarcarea maxima transmisa
de stalpi.

Structura de rezistenta este realizata din cadre din beton armat prefabricat, incastrate
in fundatii si articulate la nivelul grinzilor de acoperis.

Stalpii au sectiunea 60x60cm, respectiv 70x70cm si sunt realizati din beton prefabricat
cu inaltimea de 11.10m.

Grinzile principale de acoperis sunt realizate din beton armat precomprimat cu
inaltimea de 1.10m. Peste grinzile principale, la nivelul acoperisului, sunt dispuse
pane din beton armat prefabricat cu sectiune T in doua ape, cu panta de 3%.
Invelitoarea este realizata din tabla trapezoidala cu inaltimea cutei de 150mm si
grosimea de 0.75mm. Tabla reazema pe pane din beton armat prefabricat dispuse la
intrax de aproximativ 5.00m.

Peste tabla este dispusa o termoizolatie din placi termoizolante si o membrana din
PVC armata cu fibre de poliester.

La nivelul acoperisului, pentru realizarea efectului de saiba rigida, sunt prevazute
contravantuiri orizontale realizate din tiranti metalici.

Planseul intermediar este relizat din elemente ,TT"prefabricate din beton armat.
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¢ Releveu foto:

Vedere de ansamblu cladire

e,

&£ 1

Vedere srructu d rezistenta - 1

Pagina 8 din 13



,i\ CIV INDUST PROIECT S.R.L.
4‘! Str. Turda Nr. 98, Tronson 2, bl.29A, et. 3, ap.9, sector 1, Bucuresti
CIV INDUST CUI: RO38016551
PROIECT Telefon: +40724837837
e-mail: contact@civ-indust.ro

Vedere structura de rezistenta - 2

Vedere _srructura de rezistenta - 3
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¢ Releveu planuri:

CIV INDUST PROIECT S.R.L.

Str. Turda Nr. 98, Tronson 2, bl.29A, et. 3, ap.9, sector 1, Bucuresti
CUI: RO38016551

Telefon: +40724837837

e-mail: contact@civ-indust.ro

Plan dispunere pane prefabricate
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6. Istoric, modificari, deficiente si influenta lor asupra rezistentei si stabilitatii
constructiei:

Constructia a fost realizata in anul 2016 pe baza normativelor in vigoare la acea data,
normative in vigoare si la aceasta data. T

e —
g i AN T,
i % }

.'_Ji piiad R X

7 i

%]

Interventii ulterioare: nu este cazul; P& N
Deficiente de executie ale structurii de rezistenta: nu este cazul; ‘,{;’f =
Alte defecte: nu este cazul. { % .f‘
\Ze
7. Modificari solicitate de beneficiar: ‘\\\\

In vederea cresterii eficientei energetice a cladirii, beneficiarul doreste
panouri fotovoltaice pe acoperisul cladirii. Panourile fotovoltaice se vor monta direct pe
invelitoarea cladirii si se va asigura stabilitatea acestora la actiunea vantului prin lestare.

Greutatea ansamblului: structura+panou este de aproximativ 20kg/mp, greutate distribuita
uniform la stratul suport.
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8. Verificarea elementelor de acoperis

Avand in vedere structura constructiva a acoperisului (tabla cutata rezemata pe pane
prefabricate din beton armat), elementul cel mai slab din punct de vedere al rezistentei il
reprezinta tabla cutata si prin urmare se va analiza capacitatea acesteia de a prelua
incarcari suplimentare aduse prin montarea panourilor fotovoltaice pe deschiderea cea mai

mare,

Evaluarea incarcarii/ mp de tabla la nivelul acoperisului

kN
= 040—
Ea 5
m
kN
= 0.20~—
gp 2
m
Y IS = 1
pi =08
Ce = 0.8
¢ =1
kN
sy, = 15—
k 2
m

kN
=Y |g'HjCeC'Sk = 0.96»—2

m

Calculul incarcarii maxime/mp de tabla

kN
qp = (Ba + gp)-l..'is + 8,:1.5=225—

greutate proprie acoperis inclusiv termoizolatie si hidroizolatie
(tabla, vata, membrana)

greutate ansamblu panouri fotovoltaice

factorul de importanta - expunere pentru actiunea zapezii

coeficientul de forma pentru incarcarea din zapada pe acoperis

coeficientul de expunere al amplasamentului constructiei

coeficientul termic

incarcarea din zapada la nivelul acoperisului |

2
m
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Incarcarea maxima pe tabla dupa montarea sistemului de panouri fotovoltaice ar fi de
2.25kN/m?, valoare mai mica decat capacitatea portanta a tablei pentru deschideri de
5.00m = 2.38kN/m? pentru tabla cu caracteristici geometrice identice cu cele ale tablei
folosite in proiect, schema de calcul cu dubla deschidere.

9. Concluzii si recomandari

Ansamblul structura+panouri se va putea aseza direct pe invelitoarea cladirii si se va asigura
stabilitatea acestora la actiunea vantului prin lestare. Se va evita supraincarcarea locala a
tablei, urmarindu-se amplasarea cat mai uniforma a lesturilor. Incarcarea uniform distribuita
provenita din greutatea ansamblului panouri + lesturi pe acoperis nu va depasi 20kg/m?.

Greutatea suplimentara adusa cladirii prin adaugarea sistemului de panouri pe acoperisul
acesteia se incadreaza in limita capacitatii portante a elementelor acoperisului, iar incarcarea
suplimentara globala adusa de panouri este mica in raport cu greutatea cladirii in ansamblu.

Prin respectarea prevederilor prezentei expertize tehnice, modificarile solicitate de catre
beneficiar si descrise la capitolul 7, se pot rgaﬁza
fel rezistenta si stabilitatea cladirii exlstd'qfvﬂaua'gl%

/ \;. // -.a:r:%r' ‘:}\: \\\.
.‘ Yy O("? .f» \
Am primit doua exemplare, 4 /V/'
Beneficiar ATuPAY
\ \ - }\\ e
2
& NER

Expert tehnic atestat M.L.P.T.L.:

autonzatle nr. N 04563
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